WEBINAR 2:

EFFIZIENZPOTENZIALE BEI DER
GEBAUDELEITTECHNIK

MR 06. MAI 2025
14:00 UHR 9 cblile

* Wir starten in Kirze:
= Das Webinar wird aufgezeichnet.
= Nach dem Webinar erhalten Sie die Prasentationsfolien per E-Mail.
= Mit lhrer Teilnahme stimmen Sie der Aufzeichnung zu. Vielen Dank fir lhr Verstandnis!

= Bisheriges Webinar : 29.4. 2025 — 14:00 Uhr

=  Stromverbrauchsanalyse Gebaudeleittechnik
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Effizienzpotenziale beil der
Gebaudeleittechnik

Uberwachung der Regelungsparameter zur Qualitatssicherung und
Energieeffizienzsteigerung von gebaudetechnischen Anlagen

e’ GmbH
Paul Lampersberger
06.05.2025




Uberpriifung des Gebaudebetriebs und
der Performance von haustechnischen Anlagen

Ausgangssituation

o . . Zahler- & Hauptzahlerdaten
Gebi‘;ﬁ'ﬁ;ﬂg:ﬁh“'k Subzihlerdaten (EVU-Zhler)
elektronisch vorhanden elektronisch vorhanden
Punktuelles Priifen der Detallllert_e An?Iyse von Ar_lalyse von Zgltrelr_\en
GLT-Einstellungen Energiestromen, in Kombination mit
Benchmarking Sekundardaten
Vor-Ort-Priifung oder Energiemonitoring- Lastganganalyse
Online-Fernzugriff system
Unabhingige Erkennen wesentlicher Standardisierte
Expertenpriifung Verbraucher Analyse von
. . Einzelzahlpunkten
Unkomplizierte und Erstellung spezifischer
rasche Umsetzung Benchmarks Check

Gebadudesignatur

Gegeniiberstellung mit

spezifischen Zielwerten Geeignet fiir Strom-
und Warmedaten




Punktuelles Prufen der GLT-Einstellungen

- Uberprifung des Anlagen-Betriebs im momentanen Betriebszustand

« Zu einem bestimmten Zeitpunkt

* Vor-Ort-Prifung oder per Online-Fernzugriff
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Uberpriifung des Gebaudebetriebs und
der Performance von haustechnischen Anlagen

Strukturierte Analyse
der Betriebs- und
Energiedaten

Technisches
Monitoring

Priifung der Performance ab
Inbetriebnahme

Rasche Feststellung von
Maéngeln

Transparente Priifmethode

Skalierbar und
Standardisierbar

Gebaudeleittechnik
vorhanden

Punktuelles Prifen der
GLT-Einstellungen

Vor-Ort-Priifung oder
Online-Fernzugriff
Unabhdngige
Expertenpriifung

Unkomplizierte und
rasche Umsetzung

Durch
Funktionsumfang der
GLT-Software limitiert

Ausgangssituation

Zahler- &
Subziahlerdaten
elektronisch vorhanden

Detaillierte Analyse von
Energiestromen,
Benchmarking

Energiemonitoring-
system
Erkennen wesentlicher

Verbraucher

Erstellung spezifischer
Benchmarks

Gegeniiberstellung mit
spezifischen Zielwerten

Hauptzahlerdaten
(EVU-Zahler)
elektronisch vorhanden

Analyse von Zeitreihen
in Kombination mit
Sekundardaten

Lastganganalyse

Standardisierte
Analyse von
Einzelzdhlpunkten

Check
Gebaudesignatur

Geeignet fiir Strom-
und Warmedaten
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Technisches Monitoring

Prufung der Funktionalitat und Leistungsfahigkeit
gebaudetechnischer Anlagen
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Technisches Monitoring

Anhand der aufgezeichneten Betriebsdaten lassen sich umfangreiche
Aussagen zur Performance des Anlagenbetriebs ableiten

@/zo Eindeutige Bestimmung der Anlagenperformance im Automatikbetrieb

Komplexe technische Systeme erfordern geeignete Methoden zur Prufung der Funktion.
Ziel: Effizienter Anlagenbetrieb

]
S 4

'@' Vorgaben zum (Soll-)Betrieb konnen eindeutig definiert werden
= fur Abnahmeprozesse in Neubau & Sanierung geeignet

Eindeutige Qualitatsbestimmung durch eine klare und transparente Prufmethode (SOLL-IST)

@ Systematisches Erkennen von (versteckten) Mangel durch strukturierte Analyse groRer Datenmengen




Datenmanagement fur TMon

analog-
. . binary- input,303  analog- analog- analog-
Speicherung der Betriebsdaten (Trend-LOG) und outputl  BTZ02U02 input12l input3s  output3
s . B'TZ03'A'AV MtrEg04'Cu B'TZ03'U03' B'TZ03'L'LO3' B'TZ06'H'H1
Export fur dle Analyse Name 04'Fan'Cmd mEgg MtrHO8'TRt  TEx 9'MxCrt'Vlv

Beschreibgung B'TZ03'A'AV(B'TZ02'U02'\V B'TZ03'U03'\v B'TZ03'L'LO3" B'TZ06'H'H19

= Bezug durch GLT-Dienstleister

. kilowatt-  degrees- degrees-
Unit . . percent
hours celsius celsius
o Abhangig vom Funktionsumfang der Leittechnik-Software 08.03.2021 01:00 0 320485000 2328515 15.8458
08.03.2021 01:15 0 320486000 23 28.53 14.4117
] ] o 08.03.2021 01:30 0 320486000 23 28.525 15.1213
= Alternativ mittels BACNet-Gateway realisierbar 08.03.2021 01:45 0 320487000 23 28.525 14.9263
08.03.2021 02:00 0 320489000 23 28.52 14.9235
. i 08.03.2021 02:15 0 320491000 23 28.505 14.6762
= Zeitintervall: 15-Minuten IST-Werte 08.03.2021 02:30 0 320494000 23 28.485 14.617
08.03.2021 02:45 0 320498000 23 28.485 15.1777
08.03.2021 03:00 0 320501000 23 28.47 16.2663
08.03.2021 03:15 0 320504000 23 28.46 14.402
08.03.2021 03:30 0 320508000 23 28.465 16.4278
08.03.2021 03:45 0 320512000 23 28.465 15.6553
08.03.2021 04:00 0 320515000 23 28.465 15.2701
08.03.2021 04:15 0 320517000 23 28.485 14.8867
08.03.2021 04:30 0 320518000 23 28.495 15.9746
08.03.2021 04:45 0 320519000 23 28.495 14.1729
08.03.2021 05:00 0 320521000 23 28.495 16.15
08.03.2021 05:15 0 320522000 23 28.495 16.3968
08.03.2021 05:30 0 320524000 23 28.495 14.8629
08.03.2021 05:45 0 320528000 23 28.485 14.5758
08.03.2021 06:00 0 320531000 23 28.47 15.5608
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Européischen Union




Programmierung eines digitalen Modells der Regel- und

Steuerungsaufgaben in der Prufsoftware

4Ah
Priifsoftware: SynaX von Synavisionyw

Workspace Datenpunkte Werkzeuge Optionen Hilfe

€ Cockpit [ Planung &) Analyse B Auswertung aktiv V10138 - Basispalfft €7

BM),_saffburg & synavision
- Speaifiation BEBIEC D70 | K H05 Rad West Bestand = I HK_BR_BZ01_popup 3 ”’_?LS =
I Nach Name und Tags filtern - ) _5== |8 ®P A
ok HK_HOS Rad West_Bestand & 1 Varmng festgestelit iolvalg tolval Dlvee
s ph HK_H06_Rad_Sued_Bestand BM)_Salzburg.Heizkreis. HK_HO5_Rad_West_Bestand o<
> pb HK_HO7 Warmwasser_EG . 'ID D i e d i ita I e Verkn l.j fu n von ] Nach Name, Kurzbest
> oh HK_HO8_FBH_Neubau g p g . [Noch N me X
> o HK_HO09_Rad_Konvektoren_Neubau q i . &) > \.H.e':":e:;l "
o 0. Rd prei L . - realen Betriebsdaten aus der . . HICHO 2t
9 _info woe 20 ) . ] > @ HK_HO4
: 1 1 R > @ HK_HO5
> o | [ - Gebaudeautomation mit dem | Zioe
» rameter Y X -
> @& Spezifikation .f\@ . = . -1 > ::i:g;_w\r
v & Viuaisenng [ digitalen Modell erlaubt eine i
K Aventil_T_VL 2
; o v @ HK_H10
i ggg H 1 analog-i
B HK R 5200_p0pup einfache, schnelle und A o
I HK_BR_BZ01_popup > analz_o
Ml HK_BR_BZ02_popup .
& W Erergie —_— datenbasierte Analyse des binary-ot
o K_H11
= HI_KPILdT Sl
e iy H HK_H12_WV
15 HK_KPIT.VL G
| HK_Pumpe_Volumenstrom_Verhalten ebau debetrl ebs & HK_H13_
i HK_Ventil-/Vorlauftemperaturverhalte » i HK_H14_
Bl ST_BR_BZ00_ > .:K_::S_
Ml ST_BR_BZO1_ : :H:_Hl:_wv
12 Ventil-T_VL . > _H17
v b HK_H11_Rad_Kueche . o s B HK_H18_
> @ Variablen ¥ Varia Einheit V  VerknUpfung > @ HK_H19_
B9 Info ® 1 tA. Benlufttemperatur  °C r & tAUL - AuBenluftte., ¥ > @ HK_Zahler v
y I-l-lﬁ ® 2 tRL Ricklauftemperatur H. degree. r M analog-input83 BTZ. ¥ > @& Import
> @ Parameter ® 3 VL Vorauftemperatur He.. degree. r M analog-input82BTZ. *® > B Kaelte
> B Spezifikation ® 4 W.. Warmemenge Heizkr.. kilowat.. s B Klima
» @ Visualisierung ® 5 YPu Umwalzpumpe Stellsi.. r @ binary-output21 B >| w || > EBRLT
> ph HK_H12_Warmwasser_Kueche & Visualisierung| : 8 57 RY
B ooawr 10as Ao Ao As -
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https://www.synavision.de/

Technisches Monitoring in der Praxis

Performancepriufung zur Analyse und Optimierung im Betrieb
-> Grafische Darstellung erleichtert die Analyse von groRen Datenmengen enorm!

= Vom zeitlich aufgelosten Gesamtuberblick zur Erst-Analyse m

der Performance je Anlage im Carpet Plot...

24:00
) (3) 12:00
Sida Carpet Flot Gesamt-Anlage 8 Betriebszustande
0:08
08 09 10 11 1z 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 z7 28 29 30

(1) 12:00

aaaaaaa

AAAAAAA

0:00

... zur Detailanalyse anhand von mafB3geschneiderten Grafiken
zur spezifischen Fehleranalyse

mittels Trenddaten -
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Luftungstechnik eﬁ

Betriebszeitprogramme auf die Nutzung anpassen S
Liftung Kindergarten Liftung Kindergarten Kiiche
Betriebszeit Taglich 06:00 - 23:00 Uhr Taglich 06:00 - 23:00 Uhr
urspriinglich
Betriebszeit NEU MO-FR: 06:00 bis 18:00 Uhr MO-FR: 06:00 bis 18:00 Uhr

(ab 30.03.2023)  gA-SO: 08:00 - 09:00 u. 19:00 - 20:00 SA-SO: 08:00 - 09:00 und 19:00 - 20:00

= Bsp. Kindergarten:
Ca. 50% Stromeinsparung fur Luftungstechnik

Monatsbilanz Stromverbrauch Liiftungsanlagen

gggg = Zusatzliche Einsparungen durch:
g 22%0 = Verringerter Warme- und Kalteverbrauch der Liftungsanlagen
= 2000
= 1353 . . .
= ldoo T2 aar qgrs | 1419 = Verringerter Anlagen-Verschleit = Reduktion von Wartungs- und
5
Lo Instandsetzungskosten
% 750 715823 i
2 500 = Weiters beachten:
S 250 . . . . .
@ I o Feiertags-Zeitprogramm implementieren (z.B. wie SO)
$ & & © & ©» @ ..
Y K P o Absenkung des Luftwechsels (Druckabsenkung) wahrend
N
=)
u Subverbr. Liiftung KiGA KiKri Subverbr. Liiftung Kiiche SChwaCh'N UtZU ngszeiten

= Abluft-Ventilator-Betriebszeiten an Nutzungszeiten anpassen
(z.B. WC-ADbluft)

Kofinanziert von der

Eamy el SchErHintn EE4SMEs / Gebaudeleittechnik | 12




Luftungstechnik
Warmeriickgewinnung im Heiz- und Kiihl-Betriebsfall nutzen
Beispiel 1
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Min Zuluftemperatur

Max Zuluftemperatur
Solwert Diferenzdruck ZUL

Solwert Diflerenzdruck ABL

Kofinanziert von der
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Luftungstechnik Ej

Warmeruckgewinnung im Heiz- und Kuhl-Betriebsfall nutzen S
Beispiel 2

EE4SMEs / Gebaudeleittechnik



Luftungstechnik Ej

Regelungsprobleme durch Messfehler bei Sensoren AT

= Defekte Sensoren

i SE=Z1r %=z

Heizuma et =HiE Kaltevertel e = OIS Heizur et i

Heizund vert 5T

{5 Europaischen Union EE4SMEs / Gebaudeleittechnik



Luftungstechnik ej

Ineffizienz durch Undichtigkeiten bei Regelventile Aaimon
- fuhrt zu unerwunschter Anspeisung von Heiz- oder Kuhlregister

T EE=21r [B=z11 [I%5=2Z1

Heizuma et =HiE Kaltevertel e = OIS Helzumi et i

Mogliche Ursache:

* Undichtigkeit bei Regelventil Nachheizregister
T * Bei Stellung 0% flielst noch Warme Uber das Register
g Europdischen Union * Zuluft wird unerwiinschterweise um 2,3 K aufgeheizt




Luftungstechnik Ej

Ineffizienz durch Undichtigkeiten bei Regelventile

ENGINEERING

- fuhrt zu unerwunschter Anspeisung von Heiz- oder Kuhlregister

Beispiel Labor-Luftungsanlage, Screenshot vom 20.11.2024 wisner B
100 % - 320 Pa EiL % rF. |amif

[ 3FaPa || maw || Zex |

: Laber EG-4. 06
i
[}
|
() o
— rernperaty’ vor max.| 210°C
Zuluft _ min.  180°C
9 | 192 T ar | 183 300 Fa
— 120 - i | [ 2994 Pa |
T T . H Py ZUL
FOL i —
- ' 503 % rF. | Labor EG-4.0G
i3 Bal g | S0 % rF
= B ﬂ|H|_| [Ein [H E_@
T Hiprrnal | | | Hormal
] 0% 24 %
RV_VHR =100% OFFEN

Erfitzer Kihler Erhitzer

V=27000m3/h | [V=27.000m3/h | |V=27.000m3/N

te=100°C te=360°C/40%| |Te=150°C

ta=22.0°C t3=13,0°C/93% | |ta=22,0°C

gofina.nziel‘:tvol;nfler P=110 82kW P=36100kW P=64 64 kW
W Europiischen Union EE4SM Ap=75Pa te Ap=117Pa Ap=117P3 | 17




Luftungstechnik e
Ineffizienz durch Undichtigkeiten bei Regelventile
- fuhrt zu unerwunschter Anspeisung von Heiz- oder Kuhlregister

Beispiel Labor-Luftungsanlage, Screenshot vom 20.11.2024 T
= Mangel mit hochster Prioritat! Uber das x = {2 ¢ @ O P
1 Labee EG-4.0G

Kuhlregister wird kontinuierlich eine hohe
Kuhlleistung von 100-120 kW eingebracht!

= Dies muss durch Zuheizung per Vorheiz- und .., i

Of
~

N

‘ O ®

Nachheizregister wieder ausgeglichen werden

(=zusatzlicher hoher Warmeverbrauch), um N viok= toon omene [ L

die Zulufttemperatur sicherzustellen.

= Ursache: Defekt am Kuhlregister-Regelventil

= Mit Analyse von aufgezeichneten Betriebsdaten (Technisches Monitoring) konnte dieser Mangel
nachweislich gemacht werden.

28 Kofinanziert von der

(48l Europiischen Union EE4SMEs / Gebaudeleittechnik | 18
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Raumheizung

Heizungsregelkreise fur Radiatoren und FuBbodenheizung

Heizgrenz-Temperatur:
» Bei Unterschreitung der AuRentemperatur unter dem
eingestellten Heizgrenz-Temperaturwert

HZRO1
Statische Heizung
AT-Freigabe

18,0 "C

Liftung Vorerhitzer

A Y

A

-k L-l__
-
e

Pumpenschaltbefehl [H]
Pumpenverreihung

Montag, 17. Juni 2024

PP Kofinanziert von der
B Europdischen Union

EE4SMEs / Gebaudeleittechnik

EENERGY ]
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ENGINEERING

Bei diesem Gebaude (Baujahr 2015, guter
thermischer Standard) war die Empfehlung:
Anpassung Heizgrenztemp. auf 15°C.



Raumheizung

Heizungsregelkreise fur Radiatoren und FuBbodenheizung

HZRO1
Statische Heizung
AT-Freigabe

18,0 "C

Liftung Vorerhitzer

A Y

35,2 °C

Marmail

Ld
42,0 % r.F.
10,0 gfka
2 kmnfh

- -

-
L]
!

Pumpenschaltbefehl [H]
Pumpenverreihung

Montag, 17. Juni 2024

M Kofinanziert von der
Européischen Union
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Heizkurve: AuBentemperatur-gefuhrte
Vorlauftemperatur-Regelung:
« Uberpriifung zu Auslegungswerten
(Funktionsbeschreibung)
S0
75 é\”{qes Vorlauftemp [°C] liber
/@//@ AuBenlufttemp. [°C]
LR, Doy fiir Zeitraum Okt. 2024
65 \\\x\ ry@
SO//\;\\\
60 Crose
@/)7,0 /\\\\
55 Z A\(/ Sso
/7/{7(/0 \\\\
/76‘6 S
50 @S o
ramsa

45 /60/79\\~*\

40 : DN

35

-10 -5 0 B 10 15 20 25
® () Aul_T: AuBenluftternperatur [#C] (7)) VL_T: VYorlauftemperatur [#C]
Zeitbereich: 04.10.2024 07:00 - 31.10.2024 22:45
| 21



Exkurs: AuBentemperatur-gefiihrte Regelung von Ej
Heizungs- und Kiihlregelkreisen

Gemessene AuBenluft-Temperatur von vor Ort befindlichen
Vergleich AuBentemperatur-Messung Wetterstationen immer hinterfragen

40

35

L

-

Bsp. 1 (Tirol)

30 k

25 \l

20

S

42,0 % r.F
10,0 g/ka

4
15 \ \

w |

‘_h
\
1
!

AuBentemperatur [°C]

Vergleich Wetterstationen

= I = Bsp. 2 (Wien)
D m " o (12} A m m " L1z} o gg
5 3 g £ Z z g 4 S 4 o F T
- g -] - % ) 2 = 3 s ] { =
—— GeoShere- Stat. —— GLT {g g
Konsequenzen durch falsche AuBentemp.-Messung: i
- Zeitlich verzogerte Ein- und/oder Ausschaltung :
- Zulange oder zu kurze Betriebszeiten :
- Falsche Vorlauf-Temperaturen
- Komfort-Probleme in Raumen B
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Kaltebereistellung und Verteilung E

KALTWA SSERSATZ
LUFTGEKUHL T
231,8kW

Kaltwassersatz luftgekiihit

Wl Kofinanziert von der
Européischen Union

T 02 | ~ AuRentemperatur
Aufnahmedatum 20.12.2022

amDich Eigener Schailtschrani
Luftgekuhiter :
Kaltwassersatz i @
: Ci o ()
; b

(——__‘\
9aoo

aT i ‘
Betrieb : CP
Storung kritisch : 1
Stérung LED :
Schalten | | |
= P E Q‘b é

| Freigabe iahiung 7. 06 sB
lFreigabe Kﬁhlung 6. 0G  SB
LFralgabe Kihlung 5. 0OG SB
\Emabe Kihlung 4. OG SB
| Freigabe Kaniung 3. oc sB
Ll‘-'relgabe Kuhlung 2 OG SB
‘ Freigabe Kuhlung 1. 06 " 8B

zéitprogra mim ==

- = et
Zeitprogramm =>>

2eitprogramm ==

Zeitprogra}'nm o f

i Zéi?prograf‘hrh ==

ZF-itp rogramim ==

706 EG I

OOOGOOO

@@gﬁ@i%ﬁe 0

I} ifh I “ [l i i
Rl
Fan - Colls Bu R
Zenprogramm >»» I

Kaltebereitstellung & -Vertellsystem ist im Winterhalbjahr dauerhaft in Betrleb
—~Kein Kalte-Bedarf in den Blros oder von den Luftungsanlagen im Winter

—~Hohe elektrische Stromverbrauche und Anlagenverschleil? (Teillast und Anlagen-Taktung)

-~ Umgesetzte MaBnahmen (Einsparung ca. 8% des Gesamtstromverbrauchs):

Kaltesperre in GLT implementiert: Deaktivierung der gesamten Kalteanlage & Abgabestrange FanCoils & Luftung
(Umwalzpumpen!) aul3erhalb der Kuhlperiode

CC4OIVIED / \OTciauucicillcul inin
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Kaltebereistellung und Verteilung e

KALTWASSERSATZ
LUFTGEKUHLT

231, 8k\W

rsatz luftgekiihlt

Z{f” Kofinanziert von der
Eedtl Europaischen Union

Aulden-Positionierte Kaltemaschine (z.B. Dach)
= Wenn kein Kaltebedarf im Winterhalbjahr vorliegt:

o Gesamte Kaltebereitstellung- und Verteilung (Umwalzpumpen) per GLT deaktivieren

o UND: Kaltemaschine per Hauptschalter am Gerat deaktivieren

= Problematik: Standby-Verbrauch der Kaltemaschine insbesondere fur die
Warmhaltung (Olsumpfheizung) kann im Winterhalbjahr zu einem unbewussten
Stromverbrauch von mehreren Hundert kWh pro Monat fuhren.
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Kaltebereistellung und Verteilung E
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Beispiel mit Free Cooling MoKk
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- 10°C ev. niedrig. = Durch Erhohung um einige 2 K kéonnte das Free
Cooling Potenzial deutlich gesteigert werden.
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Reduktion Energieverbrauch
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Energieverbrauchs-Reduktion am Beispiel eines
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Betriebsoptimierungs-Projekts an einem Verwaltungsgebaude =i
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Kontakt =)
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Paul LAMPERSBERGER
paul.lampersberger@e-sieben.at

T:+43 1 907 80 26 — 68
M: +43 676 97 87 200

. . . . Hasengasse 12/2, 1100 Wien
e7 energy innovation & engineering Tl +43 1 907.80 26
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